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|. INTRODUCCION

que los conductores que transportan estos productos adquieran

E | transporte de mercancias peligrosas en Colombia requiere

unos conocimientos y habilidades que mejoren su competencia
apuntando a salvaguardar la seguridad de las personas, el medio

ambiente y los productos.

Este material busca elevar las
competencias de los conductores
qgue transportan mercancias peli-
grosas aportando elementos téc-
nicos indispensables y ampliando
sus oportunidades laborales den-
tro de un ambiente seguro.

Para facilitar su aprendizaje se ha
editado una cartilla de conceptos
generales y una por cada clase
de mercancia peligrosa para per-
mitirle profundizar en cada una
de ellas.

Esperamos que la lectura de esta cartilla sobre la Clase 3, liquidos infla-
mables, lo conduzcan por el camino de la seguridad de las mercancias

peligrosas.
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2. GLOSARIO

(isterna: es el recipiente usado para el transporte de liquidos, gases o
materiales a granel (incluyendo accesorios, refuerzos, aditamentos
y escotillas) puede estar montado en forma permanente al chasis
del camion.

Combustible: es toda sustancia o producto que se quema para producir
calor o energia.

Descargue: retiro o descenso de una carga de un vehiculo.

Dilatacion: es el aumento de volumen que experimenta la materia en
cualquiera de sus estados al elevar su temperatura.

Empaques: accesorios maleables y moldeables que permiten sellar
herméticamente las tapas de los manholes y las uniones roscadas
de la tuberia de la cisterna.

Hidrocarburo: este término incluye al petrdleo crudo, fangos, lodos y
residuos de la refinacion del petréleo.

Implosion: succién subita de un recipiente cerrado provocando en su
superficie un embobamiento hacia la parte interna.
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Inflamable: es toda sustancia que por efecto de la llama, o por aumen-
to de temperatura puede arder. En ocasiones y segun las sustancias
puede arder espontaneamente. Lo que caracteriza una sustancia in-
flamable es su punto de inflamacion y su rango de inflamabilidad.

Mampara: 1dmina divisora transversal hermética que sirve para se-
parar la cisterna en compartimentos y evitar el contacto de dos
productos.

Manhole: es el orificio circular con que cuenta la cisterna, el cual per-
mite la entrada de una persona para la inspeccidn de su interior o el
cargue del producto.

Pasarela o batea: es el espacio en la parte superior del tanque por don-
de el conductor o personal de planta de cargue y descargue se des-
plaza sobre la cisterna, desde la parte final de la escalera hasta los
manholes. Debe estar provista de una malla antideslizante y una
linea de vida a ambos lados del tanque para evitar caidas.

Presion: es la fuerza ejercida por un producto sobre las paredes de los
recipientes que lo contiene, puede ser considerablemente aumen-
tada si el producto contenido en el recipiente pasa de un estado
liguido a gaseoso.

Presion de vapor: tendencia de un liquido a transformarse en gas median-
te la evaporacion, a mayor tensién de vapor mayor evaporacion.

Punto de inflamacion: es la temperatura mas baja de la sustancia a la cual
su vapor forma una mezcla inflamable con el aire.
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Reaccion: transformacion o cambio quimico; interaccion entre dos o
mas sustancias para formar otras nuevas.

Rompe olas: divisiones internas de la cisterna que contienen el oleaje
del producto y se encuentran ubicadas en los compartimentos de
la cisterna.

Tapa de los manholes: es el accesorio que se encarga de cerrar hermética-
mente el orificio para evitar la salida del producto y cuenta con una
valvula de alivio.

Valvula de cortina: son las valvulas internas de la cisterna que permiten
controlar, separar o regular el flujo interno del producto.

Valvula de descargue: es la valvula por donde se realiza la operacién de
descargue, puede encontrarse en la parte trasera de la cisterna o
en la parte lateral.

Valvulas de desfogue o alivio: son las valvulas colocadas en las tapas de los
manholes o en la superficie del tanque, necesarias para permitir la
salida de vapores y evitar o aliviar la sobre presién de la cisterna.
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3. DEFINICION DE
LA CLASE

on liquidos inflamables los liquidos, mezcla de liquidos, o liquidos
Sque contienen sustancias sélidas en solucidén o suspension (por

ejemplo pinturas, barnices, lacas, entre otras, siempre que no se
trate de sustancias incluidas en otras clases por sus caracteristicas
peligrosas), que desprenden vapores inflamables a una temperatura
no superior a 60,5 °C en ensayos en vaso cerrado, 0 no superior a
65,6 °C en ensayos a vaso abierto, comunmente conocida como su
punto de inflamacion.

@ En esta Clase
también figuran:

» Los liquidos
qgue se presentan
para el transporte

&

a temperaturas @)\@)Ti
iguales o superiores 4 W\@)) o l("
a las de su punto de

inflamacion.

» Las sustancias

que se presentan

para el transporte a temperaturas elevadas en estado liquido, y
gue desprenden vapores inflamables a una temperatura igual o
superior a la temperatura maxima de transporte.
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4. DIVISION

De acuerdo con Naciones Unidas la Clase 3 de liquidos inflamables
no tiene divisiones.

éComo se identifican?

Las unidades de transporte que movilicen estos productos se iden-
tifican con rétulos en forma de rombo con fondo de color rojo, un
pictograma en forma de llama, de color negro o blanco, en la parte
superior, y en el angulo inferior el nUmero 3 en color negro o blan-
@ co, al igual que la llama. ®

\ 2 4
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5. RE(%UISITOS PARA EL
RANSPORTE

Hacia zonas

de frontera

se requiere un
registro especial
expedido por
Ecopetrol, a

través de los
mayoristas, para el
vehiculo y la carga

. transportada.
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" Hacia zonas de

influencia guerrillera y
narcotrafico se requiere
un permiso especial de
la zona de origen de la

carga movilizada llenando

el formulario Unico de
transporte de sustancias
precursoras especiales,
en cumplimiento de la
legislacién vigente, para
lo cual es necesario que
el vehiculo posea un
mecanismo de ubicacion
satelital GPS y cuya
clave sea conocida por
el mayorista generador
de la carga para realizar
el respectivo

. control.
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' Para el transporte
de combustibles
es necesario que
el trailer—cisterna
tenga el registro
nacional de
combustibles,
expedido por el
Ministerio de

. Transporte.

—

TRANSPORTE DE LiQUIDOS INFLAMABLES EN
VEHICULOS CISTERNA

» Revise que no existan fugas
de producto en la valvula de
descargue.

» No olvide revisar los empa-
ques de los manholes y el sello
hermético de las tapas, asi como
el estado de los precintos.

» Para evitar la implosion de la
cisterna, revise que al iniciar el
descargue las valvulas de alivio
se encuentren abiertas.

» Tenga en cuenta para la distri-
bucién de la carga si el produc-
to transportado es muy pesado
y ocupa un volumen muy bajo
dentro de la cisterna para el cie-
rre o apertura de las valvulas de

CLASE 3

14/04/2008 01:13:57 a.m. ‘



cortina y asi evitar que el oleaje
interno del producto produzca
volcamiento.

W

TRANSPORTE DE LiQUIDOS INFLAMABLES EN
OTROS VEHICULOS

» Verifique el estado de cada
uno de los recipientes al mo-
mento de cargar de la unidad de
carga. Rechace canecas o bido-
nes con golpes o achatamientos
que evidentemente pueden em-
peorar en el recorrido.
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» La consolidacion de la carga
dentro de furgones, carrocerias o
planchones es responsabilidad del
remitente de la carga; sin embar-
go, debe ser supervisada y ase-
sorada por el conductor, pues de
esta acomodacion depende la es-
tabilidad de la unidad de carga.
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» El piso de la unidad de carga
debe encontrarse uniforme en
toda la superficie, libre de escalo-
nes o salientes que puedan cortar
o abollar los envases de liquidos
inflamables.
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0. EMERGENCIAS

RIESGOS DE LA CLASE 3, LIQUIDOS INFLAMABLES .

. z O S
» Explosién: por contacto de ‘% - H_4
los vapores con el aire, forman- O Oyl (0
do una mezcla explosiva.

» Irritaciéon: por inhalacion,
ingestién o contacto breve con la
piel, 0jos y mucosas.

» Intoxicacion: por inhalaciéon, ingestién o contac-
to breve con la piel, 0jos y mucosas.

| &

Primeros auxilios

» En caso de ingestion: no induzca al vémito;
haga rapidamente un lavado gastrico con carbén
activado para prevenir la ab-

sorcién. Dé a beber abun-
dante agua o leche.

» En caso de inhalacion: traslade la per-
sona afectada hacia un sitio fresco, mantén-
galo abrigado y en reposo. Suministrele oxige-
no si hay pérdida de conciencia. Si se detiene

la funcion respiratoria proporcionele respiracion artificial.

=
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» En caso de contacto con los ojos: lavelos con
abundante agua durante quince minutos aproxi-
madamente. o

. \'
7
‘ » En caso de contacto con la N
‘ \ | piel: remueva toda la ropa contami- o
nada y lave la piel con agua y jabdn.

Al guemarse por contacto con material
caliente, también lave la piel.

Aseglrese que el personal médico tenga conocimiento de
los materiales involucrados para que puedan tomar las pre-
cauciones que les permita protegerse a si mismos.

;QUE DEBE HACER ANTE DERRAME O FUGA?

» Revise que no existan fugas de producto en la
valvula de descargue.

» Elimine todas las fuentes de ignicién (no fume,
no use bengalas, chispas o llamas en el area de
peligro).
» Todo equipo que se maneje del producto, debera estar conecta-
do eléctricamente a tierra.

» No toque ni camine sobre el material
derramado.

» Detenga la fuga, en el caso de poder ha-
cerlo sin riesgo.
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» Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos
o areas confinadas.

» Puede usar una espuma supresora de vapor para reducir vapores.

» Absorba con tierra seca, arena u otro material ab-
? sorbente no combustible y transfiéralo a contenedo-
u res.
- » Use herramientas limpias y a prueba de chis-
A ’ pas para recoger el material absorbido.
A » Construya un dique mas adelante del derra-
me liquido para su desecho posterior.

» Tenga cuenta que el rocio de agua puede reducir el vapor, pero
puede no prevenir la ignicidon en espacios cerrados.
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8. AUTOEVALUACION

|. El color del rétulo y el nimero que identifica los liquidos inflamables es

<> . Color blanco y nimero 3

<>b. color rojo y nimero 3

<> (. Color rojo y niumero 6

<>(. Color negro y nimero 5

1. La division de la Clase 3, de liquidos inflamables, segin Naciones Unidas esta dada por
$>4.3.1,3.2y 3.3

<>b. Combustibles e hidrocarburos

<>(. No tiene division

O0.3.1y 3.2

3. Los liquidos inflamables son

<>a. Liquidos que por efecto de la llama o aumento de tempera-
tura pueden arder
<>b. Liquidos que por efecto de la llama son de facil manipulacién
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<>(. Liquidos que al hacer contacto con el agua puede explotar

<>d. Liqguidos o mezcla de liquidos que no se pueden mezclar con
el agua

4. Uno de los requisitos que exige el Ministerio de Transporte para el transporte de
combustibles por carretera es

<>4. Registro regional de carga por carretera

<>b. Registro nacional de combustibles

<{>C. Pdliza del Ministerio de Salud para combustibles
<> (. Tarjeta de operacion

5. Los accesorios de seguridad implementados a lo largo de la pasarela para evitar las
caidas de la cisterna son

<>a. Vélvulas de alivio y tapa de los manholes

<>b. Tapas de los manholes y valvulas de cortina

<{>(. Escalera y manholes

<>d. Malla antideslizante y linea de vida

6. La funcion y ubicacion en la cisterna de las valvulas de alivio es

<>4. Contener el producto, y se ubican en el descargue de la cisterna

<>b. Evacuar la sobre presion, y se ubican en las tapas de los
manholes
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O Regular el flujo interno y se ubican en el fondo de la cisterna
<>d. Evacuar la sobre presidn y se ubican en las divisiones internas
1. La funcion principal de los manholes es

<>4. Descargar la cisterna

<>h. Aliviar la presién de la cisterna

<{>C. Ingresar a la cisterna

<>d. Dividir en compartimentos la cisterna

8. En el cargue de liquidos inflamables envasados, el conductor debe revisar

® <>4. Envases en mal estado, piso de la unidad de carga y consoli-
dacion de la carga

<>b. Color de los envases, carpa de la unidad de carga y consoli-
dacion de la carga

<>C. Numero de envases por clientes y destinos dejando a criterio
de planta el cargue

<>d. Estado externo de la unidad de cargue, todo lo relacionado
con el cargue a criterio de planta

9. El fenomeno de implosion en una cisterna ocurre por
<>a. Cargar la cisterna con la valvula de descargue cerrada

<>b. Cargar la cisterna con las valvulas de cortina cerradas

CLASE 3
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<{>(. Descargar la cisterna con las valvulas de alivio cerradas

<>d. Descargar la cisterna por las tapas de los manholes

10. EI accesorio que tiene como funcion regular el flujo interno del producto dentro de
la cisterna es

<>a. Vélvula de cortina

<b. vélvula de alivio

<>(. Valvula de descargue

<>d. Vélvula Relay

CLASE 3
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9. HOJA DE RESPUESTAS

(b). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 12.
(c). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 12.
(a). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 9.
(b). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 14.
(d). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 9.
(b). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 10.
(c). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 9.
(a). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 16.

(c). Si su respuesta no es @
correcta, consulte la pagina 15.

(a@). Si su respuesta no es co-
rrecta, consulte la pagina 10.

S wvoNounhwNH

|

Estimado conductor, si no acerto todas las

respuestas no se desanime. Usted cuenta
con la ayuda de su tutor para continuar su
proceso de aprendizaje.
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