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TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS
EN VEHICULOS AUTOMOTORES DE CARGA

>

CLASE 5

SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS ORGANICOS
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|. INTRODUCCION

| transporte de mercancias peligrosas en Colombia requiere
que los conductores que transportan estos productos adquie-
ran conocimientos y habilidades que mejoren su competencia
apuntando a salvaguardar la seguridad de las personas, el medio

ambiente y las mercancias.

Este material busca elevar las
competencias de los conductores
gue transportan mercancias peli-
grosas aportando elementos téc-
nicos indispensables y ampliando
sus oportunidades laborales den-
tro de un ambiente seguro.

Para facilitar su aprendizaje se ha
editado una cartilla de conceptos
generales y una por cada clase
de mercancia peligrosa para per-

mitirle profundizar en cada una de ellas.

Esperamos que la lectura de esta cartilla de la Clase 5, sustancias
comburentes y perdxidos organicos, lo conduzca por el camino de

la seguridad de las mercancias peligrosas.
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tipo de compuestos organicos de nitrégeno que pueden con-
siderarse como derivados del amoniaco.

producto final de la operacién de embalar/envasar, constitui-
do por el conjunto del embalaje/envase y su contenido, preparado
para el transporte.

recipiente y todos los demas componentes o mate-
@ riales necesarios para que el recipiente desempefie su funcién de @
contencion.

se denomina reaccion exotérmica a cualquier reaccién qui-
mica que desprende calor. Se da principalmente en las reacciones de
oxidacion. Cuando esta es intensa puede dar lugar al fuego. La re-
accién contraria se denomina endotérmica. Un ejemplo de reaccion
exotérmica es la combustion.

proceso de almacenar y/o transportar mercancias peli-
grosas compatibles.

8  CLASE S
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3. DEFINICION DE
A CLAS

La Clase 5 se compone de
sustancias comburentes y
perdxidos organicos.
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4. DIVISION

e acuerdo a la clasificacion de las mercancias peligrosas por

parte de Naciones Unidas, la Clase 5 tiene dos divisiones, tal

como se indica a continuacion, clase 5.1: sustancias comburen-
tes y clase 5.2: perdxidos organicos.

CLASE 5.1. SUSTANCIAS COMBURENTES

Son sustancias que, sin ser necesariamente combustibles en si mis-
mas, pueden por lo general, al desprender oxigeno, provocar o fa-
vorecer la combustién de otros materiales con los que entren en
contacto. Deben ser mantenidas alejadas de material combustible.

Propiedades

Las sustancias comburentes despren-
den oxigeno directa o indirectamente en
ciertas circunstancias. Por esta razodn,
las sustancias comburentes aumentan el
riesgo de que se produzcan incendios y

la intensidad de éstos en las materias

combustibles con que entran en contacto.

Las mezclas de sustancias comburentes con materias combustibles, e
incluso con materias como azucar, harina, aceites comestibles, acei-
tes minerales, etc., son peligrosas. Tales mezclas se inflaman con fa-
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cilidad en algunos casos por rozamiento
o impacto. Pueden arder con gran inten-
sidad y provocar una explosion.

En contacto con acidos liquidos, la mayoria
de las sustancias comburen-
tes producen una reaccion
violenta con desprendi-

miento de gases
toxicos. También pueden desprenderse
gases toxicos cuando ciertas sustancias
comburentes son afectadas por un incen-
dio.
Existen sustancias comburentes tanto soli-
das como liquidas.

® Ejemplo de sustancias comburentes: percloratos, cloratos, cloritos
sddico y potasico, nitrato sédico, herbicidas constituidos por mez-
clas de clorato sédico y potasico o calcio con un cloruro higroscé-
pico (cloruro cdlcico), perdxido de hidrégeno, nitratos organicos e
inorganicos, abonos nitrados, permanganatos, acido créomico, etc.

Entre las caracteristicas de peligrosidad se destacan:

» Reaccionan violentamente con las
sustancias combustibles con gran pro-
duccidén de calor. Peligro de incendio y
de explosion.

» Los materiales combustibles (por
ejemplo la ropa) puesto en contacto
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con las sustancias (polvo) se inflaman
facilmente y arden con violencia.

» Reaccionan - ™

con los acidos y
(por ejemplo
el de las baterias) y pro-
ducen gases téxicos con
peligro de incendio y
explosion.

» Se descomponen al arder formando ga-
ses téxicos. Los sintomas de intoxicacién se
pueden presentar también después de varias
horas. Producen graves dafios a los ojos, piel
@ y vias respiratorias. Su ingestion es toxica. ®

CLASE 5.2. PEROXIDOS ORGANICOS

Los perdxidos organicos son sustancias térmicamente inestables que
pueden experimentar una descomposicién exotérmica autoacelerada.
Ademas, pueden tener una o varias de las siguientes caracteristicas:

composicién explosiva.
» Arder rapidamente.

» Ser sensibles al impacto o a la
friccion.
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» Reaccionar peligrosamente con otras sustancias.
» Producir lesiones en los ojos.

Propiedades

Los peroxidos organicos son susceptibles de experimentar descom-
posicidon exotérmica a temperaturas normales o elevadas. La des-
composicidén puede iniciarse por efecto del calor, del contacto con
impurezas, (por ejemplo acidos, compuestos de metales pesados,
aminas), de rozamientos o de choques. El grado de descomposicion
aumenta con la temperatura y varia segun la composicion del pe-
réxido organico.

La descomposicidén de éste puede dar lugar a emanaciones de gases
0 vapores nocivos o inflamables. En el caso de ciertos peréxidos or-
ganicos, se regulara la temperatura durante el transporte. Algunos
pueden experimentar una descomposicion de caracter explosivo, so-
bre todo en condiciones de confinamiento.

Esta caracteristica puede ser modificada mediante la adicidon de di-
luyentes o el uso de embalajes/envases apropiados. Muchos de los
perdxidos organicos arden violentamente.

Debe evitarse el contacto de los perdxidos organicos con los ojos.
Algunos de estos provocan lesiones de la cornea, incluso cuando el
contacto haya sido breve, también son corrosivos para la piel.

Los peroxidos organicos se clasifican en siete (7) tipos: A, B, C, D,
E, Fo G, segun su grado de peligrosidad.

CLASE 5
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Comburentes y
peroxidos organicos
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5. RE(]),UISITOS PARA EL
RANSPORTE

| 1
,[wm:-

tos o dispositivos unitariza-
dos de carga que contengan
perdxidos organicos deben estar

Comburentes y Con Liquidos inflamables, Separados 12 m
peroxidos organicos Clase 3
Comburentes y Con Corrosivos, Separados 12 m
peroxidos organicos Clase 8

Con

Durante el transporte, los bul-

Comburentes y
peroxidos organicos

protegidos de los rayos directos
del sol y separados de toda fuen-
te de calor, en areas bien ventila-
das y no apiladas con otras mer-
cancias.

Evitar el empleo de trincas o es-
lingas combustibles.

Cuando se requiera transportar
mercancias peligrosas de la Clase
5 en bultos dentro de furgones,
se debe cumplir con la siguiente
segregacion.

Sustancias toxicas, Clase Separados 3 m
6.1

Sustancias
Clase 9

No requiere
segregacion
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MEDIDAS A ADOPTAR EN LA MANIPULACION
Y TRANSPORTE DE LA CLASE 5.1

» Evitar mezclas con materias
combustibles. Las mezclas de
estas mercancias con materias
combustibles pueden inflamarse
rapidamente, a veces por simple
friccién o choque.

» Evitar contactos con acidos
fuertes. Estos contactos pueden
provocar violentas reacciones,
con emision de vapores extre-
madamente téxicos.

» Evitar fuentes de ignicion, lla-
ma abierta y alejar toda fuente
de calor.

» Debe procurarse mantener
alejadas estas mercancias de
todo producto combustible vy

muy especialmente del algoddn,
sisal, yute, etc.

» Se recomienda la proteccién
del personal utilizando equipo
autéonomo de respiracion.

MEDIDAS A ADOPTAR EN LA MANIPULACION
Y TRANSPORTE DE LA CLASE 5.2

Ademas de las precedentes, fija-
das para la clase 5.1, se aplica-
ran las siguientes medidas:

» Control de temperatura. Debe
verificarse frecuentemente la tem-
peratura del contenedor. Concre-
tamente la temperatura de control
y la temperatura de emergencia.
La primera es la que debe man-
tenerse durante su transporte.
En el caso de que se sobrepase,
debe repararse o intensificarse
el funcionamiento del elemen-
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to refrigerador o utilizar nuevos
agentes enfriadores, solidos o li-
quidos, pero en ningln caso con
aire u oxigeno liquido. Si se al-
canza la temperatura de emer-
gencia habra que tomar medi-
das de emergencia, como la de
proceder a echarle agua.

Si la temperatura externa o la de
los bultos cercanos a los peroxi-
dos organicos sobrepasa los 55
°C, se deberan tomar medidas
especiales, ante la posibilidad de
una descomposicion acelerada,
como puede ser evacuar el area.

MEDIDAS A ADOPTAR EN LA MANIPULACION
Y TRANSPORTE DE LAS CLASES 5.1'Y 5.2
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» La explosidon puede ser inmi-
nente si las sustancias estan ex-
puestas al fuego.

» Aislar la sustancia no afecta-
da o refrigerar, si existe riesgo
de exposicion al fuego.

» Sefializar, cortar la via y des-
viar el trafico.

» Distancia de aproximacion de
seguridad 50-60 m.

» Permanecer en el lado desde
donde sopla el viento.

» Mantener alejadas la fuentes
de ignicidn, parar los motores y
prohibir fumar.

» Emplear aparatos de ilumina-
cion, eléctricos y herramientas
antideflagrantes.

» Avisar a todas la personas.
iPeligro de autoinflamacién!
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» Tienen riesgo potencial de incendio y explosion.
» Pueden explotar por calor, friccion o contaminacion.
» Aceleran la combustién cuando estan involucradas en un incendio.

» Pueden encender otros materiales combustibles, madera, papel,
lubricantes.

RESPUESTA A EMERGENCIAS

Derrames
» Aisle la zona del derrame y evite el acceso a la misma.
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» Considere la evacuacion inicial de por lo
menos 250 m.

1‘ 178

1 ‘\.‘ - ‘ v > Aleje todo material combustible del lugar

e del derrame.

» No toque la sustancia derramada, el recipien-
te o contenedor.

2
TR/

¥
A3

» Utilice equipos de respiracion auténoma
de presidn positiva y traje protector.

» Tapone el derrame si es posible, sin riesgos.

» Utilice agua pulverizada para disipar los
vapores.
o /\ . .
e i » Evite que el producto derramado se in-
" troduzca en alcantarillas y desagues.

» No toque el material derramado averiado, a menos que tenga
los elementos de proteccion adecuado.

» Elimine todas las fuentes de ignicién que es-
tén cerca.

» Permanezca en contra de la direccion del
viento.

;
A
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» Aléjese de las areas bajas

» Haga un dique de contenciéon con arena u
otro material no combusti-
ble. NO USE ASERRIN.

»
= Incendio

» Si una cisterna, fur-
gon o isotanque esta involucrado en un in-
cendio, aisle a la redonda 800 m.

v Y

» El incendio de estas mercancias puede provocar su explosion.

Dada la liberacion de oxigeno que producen, resulta inatil la utiliza-

cion de extintores de CO,, o de elementos de extincion de productos

quimicos, por ello debe aplicar sobre los bultos grandes cantidades

de agua, si es posible por medio de monitores, procediendo de igual
modo con los que estén en sus proxi-
midades.

» Mantenga al personal a distancia
de seguridad.

» El agua es el medio recomendado
para extinguir los incendios de los peréxidos organicos. La extincién
manual debe hacerla desde un lugar alejado para proteger a los
bomberos de las explosiones.

» Si la temperatura de ciertos perdéxidos organicos llega a ser su-
perior a la normal en la forma en que estd embalado/envasado, el
peroxido de que se trate puede experimentar una descomposicion
autoacelerada, cuya violencia puede llegar a ser de caracter explosi-

CLASE 5
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vo. Para evitar este tipo de descomposicién es preciso que controle
la temperatura a la que se transportan ciertos peréxidos organicos.

» Para incendios pequenos, es preferible agua en forma de niebla
o rocio; si no hay disponible, utilice polvo quimico seco, CO: o es-
puma regular.

» Para incendios grandes inunde el area del incendio con agua a
distancia, utilice neblina de agua. No use chorros directos.

» Mueva los recipientes o contenedores del area de fuego, si lo
puede hacer sin riesgo.

» No mueva la carga ni el vehiculo, si la carga ha sido expuesta al

® calor. @®

20 | CLASE 5
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8. AUTOEVALUACION

Escriba F si es falso o V si es verdadero:

|. Los peroxidos organicos pueden causar dafios en la cornea

FO (N O

). las sustancias comburentes pueden almacenarse al lado de materiales combustibles

(A (VO

3. Las sustancias comburentes y los perdxidos organicos por ser de la misma familia se
pueden almacenar juntos

(A MO

4. El rotulo de los peroxidos organicos es un rombo mitad rojo y mitad amarillo

(S MO

5. Las sustancias comburentes vienen solamente en estado liquido

(O N

6. Un incendio de materiales comburentes lo puede apagar con agua
A WO
. UMES
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Preguntas de eleccion multiple
1. Los perdxidos organicos pertenecen a
<>2. Clase 3
b, Clase 8
<{>C. Clase 6.1
<>, Clase 5.2
8. El rdtulo para las sustancias comburentes, 5.1, es un rombo de color
<>2. Blanco
® <>b Azul ®
<>C. Amarillo
<. verde
9. La Clase 5, comburentes y peroxidos organicos, tiene
<>4. 6 divisiones
<b. 2 divisiones
<>C. 3 divisiones

<>(. No tienes divisiones
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10. En un derrame de una sustancia comburente, s puede usar
<>2. Aserrin

b, Arena

O Tela

<>d. Ninguna de las anteriores
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9. HOJA DE RESPUESTAS

. (V). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 3.

. (c). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 3.

. (b). Si su respuesta no es co-
rrecta, consulte la pagina 100.

. (b). Si su respuesta no es co-
rrecta, consulte la pagina 19.

[

Estimado conductor, si no acerto todas las
respuestas no se desanime. Usted cuenta
con la ayuda de su tutor para continuar su
proceso de aprendizaje.

. (F). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 11.
(V). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 19.
. (d). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 12.

. (V). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 13.
. (F). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 14.
(F). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 14.
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