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TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS
EN VEHICULOS AUTOMOTORES DE CARGA

GAS LICUADO DEL PETROLEQ -GLP-
CLASE 2 - GASES

DIVISION 2.1 - GASES INFLAMABLES
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. INTRODUCCION

que los conductores que transportan estos productos adquie-

E | transporte de mercancias peligrosas en Colombia requiere

ran conocimientos y habilidades que mejoren su competencia
apuntando a salvaguardar la seguridad de las personas, el medio

ambiente y las mercancias.

Este material busca elevar las
competencias de los conductores
que transportan mercancias peli-
grosas aportando elementos téc-
nicos indispensables y ampliando
sus oportunidades laborales den-
tro de un ambiente seguro.

Para facilitar su aprendizaje se ha
editado una cartilla de conceptos
generales y una por cada clase
de mercancia peligrosa para per-
mitirle profundizar en cada una
de ellas.

Esperamos que la lectura de esta cartilla lo conduzca por el camino

de la seguridad de las mercancias peligrosas.

GLP
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2. GLOSARIO

Gas licuado: es aquel que bajo condiciones especiales de presion y
temperatura puede almacenarse en estado liquido y que en condi-
ciones atmosféricas normales cambia a estado gaseoso. Ejemplo:
el GLP.

Gas licuado del petroleo (GLP): es un gas licuado, compuesto por una mez-
cla de hidrocarburos, principalmente propanos y butanos. Se ob-
tiene de los gases extraidos de pozos de gas o de la refinacién del
petréleo. Comunmente se conoce como propano, nombre tomado
de uno de sus componentes.

Limites de inflamabilidad: son los porcentajes minimos y maximos de
gas requeridos en una mezcla de gas/aire para que se presente la
combustion.

Presion de vapor: presién a la que el liquido inicia a evaporarse.

Punto de ebullicion: temperatura a la que un liquido empieza a evaporarse.

[ 8 |aLp
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3. DEFINICION DE LA
CLASE

En Colombia se adopta la clasificacién de Naciones Unidas, donde los
GASES se consideran mercancias peligrosas Clase 2.

Gases: son sustancias que no tienen forma ni volumen constante
y se expanden en todas las direcciones.

Esta Clase incluye gases comprimidos, gases licuados, gases licua-
dos, refrigerados, mezclas de gases de uno o0 mas gases con uno o
mas vapores de sustancias de otras clases. Articulos cargados con
@ un gas, aerosoles y hexafluoruro de telurio. @

GLPf 9 |
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4. DIVISION

Clase 2.1 Gases inflamables: son aquellos que forman mezclas
inflamables con el aire, las cuales pueden entrar en combustién al
contacto con una fuente de calor.

El GLP, butano, gas natural, propileno, acetileno e hidrogeno son
ejemplos de gases inflamables.

Para la clasificacion segun Naciones Unidas el nimero UN que
identifica a GLP es el 1075.

10 JGLp
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5. PROPIEDADES DEL GAS
LICUADO DEL PETROLEO

CARACTERISTICAS GENERALES

» No tiene olor, pero se le adiciona
un odorizante fuerte con el fin de
identificarlo y detectar escapes.

» No tiene color, pero si se es-
capa en forma liquida se observa
como una nube blanca, mientras
que si escapa como gas es prac-
ticamente imperceptible.

» Se encuentra como gas a con-
diciones de temperatura y pre-
sion ambiente, pero al aplicarle
presion pasa a estado liquido.
Por eso el GLP puede almacenar-
se y transportarse como liquido.

PRESION Y TEMPERATURA

Son las propiedades que mas
afectan el comportamiento de los
gases. Su control es muy impor-
tante para la prevencion y mane-
jo de emergencias.

Por accidn de la presion y la tem-
peratura, el GLP liquido almacena-
do en el cilindro pasa a vapor, es
decir, se vaporiza. Esto se puede
observar en la figura 1 cuando:

GLPf 11 |
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» Se reduce la presion a la que
estda sometido, por ejemplo en
el momento en que se abre la
valvula.

» Seincrementalatemperatura,
entonces el liquido se expande.
Todo aumento en la temperatu-
ra se refleja en un incremento
de la presién del vapor.

Figura |. Esquema de la vaporizacion del GLP en cilindro

GLP
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Una pequeiia cantidad de liquido
produce una gran cantidad de
vapor. Por ejemplo, al vaporizar
1 galdén de propano liquido se
obtienen cerca de 270 galones
de vapor, que aproximadamente
equivaldria a que el liquido con-
tenido en un cilindro de 20 libras
al vaporizarse llenara con vapor
un poco mas de un tanque de
1.000 galones.

Para permitir que el liquido se
expanda libremente sin someter
el recipiente a presiones excesi-
vas, no se deben llenar los re-
cipientes al 100%, sino que se
deja un espacio de vapor, fijado
por las normas técnicas. No res-
petar estas normas puede gene-
rar una condicidn insegura.

DENSIDAD

Es la cantidad de masa contenida
en determinado volumen. Cuanto
mayor sea la densidad, mas pesa-
da sera la sustancia.

\\

Los vapores de
GLP son mas
pesados que
el aire por -
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lo que tienden a ubicarse en las
partes bajas.

INFLAMABILIDAD

Esta propiedad muestra la facili-
dad de un material para encen-
derse o hacer combustién.

Para que haya combustion de-
ben estar presentes los siguien-
tes elementos:

» Combustible (gas inflamable)
» Oxigeno del aire

» Fuente de ignicién (chispas,
lama, calor, etc)

OXIiGENO

CALOR

COMBUSTIBLE

‘ clase glp.indd 13

Cuando estos elementos se mez-
clen en las cantidades apropia-
das, produciran la combustion.
Es decir, que la mezcla gas-—aire
solo sera explosiva si la concentra-
cién del gas se encuentra dentro
de los limites de inflamabilidad.

GLP @ @

2.1 9.6%

Limite superior

-
Limite inferior

Entonces en una mezcla GLP-aire
sOlo se presentara combustion
cuando el porcentaje de gas en
esta mezcla se encuentre entre
un 2.1 y 9.6% (y entre el 97.9
y el 90.4% de aire). Por deba-
jo o por encima de estos limites
de inflamabilidad la mezcla es
excesivamente rica o en aire o
en gas, de forma que no habra
fuego al contacto con una fuente
de ignicion.

GLP
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0. RE?UISITOS PARA EL
RANSPORTE

6.1 DE LOS VEHICULOS DE TRANSPORTE
Los vehiculos que transporten gases inflamables deben:

» Estar provistos de una descarga a tierra.

» Tener en la cabina un interruptor que suspenda el fluido eléctrico.
» Disponer de un dispositivo sonoro para marcha atras.

» Tener las autorizaciones del Ministerio de Transporte para trans-
portar este producto.

6.1.1.Vehiculos de transporte para cilindros

La unidad de transporte destinada para este fin presenta las si-
guientes caracteristicas:

» Cuenta con dispositivos de fijacion y aseguramiento para los ci-
lindros, para que no originen chispas.

» Estd provista de un dispositivo de '
cargue y descargue.

» Tiene ventilacién natural.
» Debe ser de un material
incombustible.

14 |GLp
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6.2 DE LOS RECIPIENTES a
Los recipientes donde se almacena y transpor-
ta el gas son disefiados exclusivamente para
este fin; cerrados y presurizados para prevenir
la pérdida y/o evaporacién de los gases.

Todos los recipientes llevan al menos una val-
vula de servicio a través de la cual se adiciona
y/o retira el gas, y una valvula de seguridad para
aliviar cualquier acumulacion de presion.

Si la presiéon dentro del recipiente comienza a elevarse, la valvula
de seguridad permitira la descarga de un poco de vapor, redu-
ciendo la presion a nivel seguro.

6.3 REQUISITOS PARA EL TRANSPORTE DE CILINDROS

Recomendaciones a tener en cuenta al manipu-
lar y transportar los cilindros.

» No rodarlos, golpearlos o lanzarlos.
» No colocar objetos sobre la valvula.

» Los cilindros se deben mantener asegurados

y en posicion vertical.

» Los cilindros se deben mantener con las

valvulas cerradas aun si
estan vacios.

» La valvula se debe operar

Unicamente con la mano.
» Los cilindros llenos se deben mantener sepa-
rados de los vacios.

GLP
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» No se puede transportar gas en cilindros con abo-
lladuras, poros o corrosién en la lamina.

» No se debe fumar, tener celulares encendi-
dos o llamas al descubierto cerca de los reci-
pientes o puntos de transferencia.

» Deben mantenerse alejados de material facilmente
combustible o fuentes de ignicidn.

» Esta prohibido realizar transferencia de gas

entre cilindros, entre cisternas o entre cis- -1
ternas y cilindros. | ) < ~

» No se deben manipular los cilindros cuan-
do el vehiculo esté en movimiento.

6.4 REQUISITOS PARA EL TRANSPORTE EN CISTERNAS

Algunas recomendaciones generales a tener en cuenta en el trans-
porte de GLP en cisterna son:

» Tener calibrados los instrumen-
tos de medicién del tanque.

» Se debe controlar la presién y
volumen de gas en el tanque.

» Contar con valvulas y acceso-
rios del tanque en correcto fun-
cionamiento.

» Revisar que las valvulas y mangueras se encuentren en la posi-
cion correspondiente y en perfecto estado.

» Efectuar las operaciones de trasiego a tanques estacionarios se-
gun el capitulo 3 de la NTC 3853.

16 GLp
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1. EMERGENCIAS

7.1 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Para el manejo de los gases inflamables como minimo se debe dis-
poner de:

» Guantes de caucho de butilo o neopreno.

» Vestimenta de algodon.

» Botas de seguridad.

» Gafas de seguridad y protector de cara (en operaciones de trans-
ferencia y de emergencia).

1.2 RECOMENDACIONES EN CASO DE EMERGENCIAS

En caso de presentarse una situacion de emergencia con gas licua-
do del petroleo, se recomienda:

» Comunique a la empresa de acuerdo con los procedimientos esta-
blecidos por cada una y el Plan de contingencia. Para esto, trate de
determinar rapida y brevemente la cantidad de gas involucrado, el
origen del escape o del fuego (si hay incendio) y demas informacién
que pueda ser (til para manejar la emergencia.

» Rapidamente disponga de los Elementos de Proteccion Personal
adecuados.

» Si es posible detenga el flujo de gas cerrando la valvula que con-
trola el escape.
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» Elimine todas las fuentes de ignicién y aseglrese que no hayan
fuentes de suministro de combustibles cerca, si las hay cierre el
suministro. Retire los materiales que puedan ser encendidos por
las Ilamas.

» Evite el paso de vehiculos.

» Evacue vy aisle el area. Impida la presencia de cualquier persona
ajena al manejo de la emergencia.

» Ubiquese dando la espalda al viento.

En caso de fugas, ademas de las consideraciones generales, se debe tener en cuenta:

» En caso de percibirse un esca-
pe en el cilindro utilice como pri-
mer medio agua jabonosa para
chequear el punto del escape.

Si la fuga se produce en un cilin-
dro por la valvula de seguridad,
como consecuencia de sobrelle-
nado, abra la valvula de servicio
del cilindro para expulsar un poco
de gas y cuando se cierre la valvu- o] _-2
la de seguridad, cierre la valvula

de servicio.

» Si es posible traslade el recipiente a un area abierta o ventile la
zona. Sefale el area.

» Deje que el gas escape a la atmdsfera y permita que el personal
especializado disperse la nube de gas con agua en forma de neblina.
» Marque el recipiente que presentd la fuga para identificarlo.

.

En caso de incendios:

Las emergencias con gases inflamables que involucren fuego de-
ben ser manejadas por personal calificado de la compafia junto

18 JGLp
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con los bomberos. Para el manejo de estas emergencias ademas
del equipo de proteccion personal adecuado, los bomberos deben
usar aparatos de respiracién autocontenidos.

Ademas de las consideraciones generales, para el manejo de estas
emergencias se debe tener en cuenta:

» Si no puede detener el flu-

jo de gas que alimenta el fue-

go, deje que el gas arda hasta :

gue se agote. &

» Permita que los bomberos -

apliquen agua en forma de cﬁl@?@“«@”«@(@

llovizna al recipiente y a sus W

alrededores desde un lugar

protegido, a fin de reducir la presidn en el recipiente.
@ » Si hay mas cilindros en el area, trate de retirar los no afectados.

1.3 PRIMEROS AUXILIOS

Qué hacer en caso de:
» Inhalacién: traslade a la victima a un lugar

con aire fresco X
» Contacto con los ojos: lave con abundante t

agua por lo menos durante 15 minutos. l 1
» Contacto con la piel: re- “
mueva cualquier ropa y no fro-
p te. Coloque las partes afectadas en agua tibia.
A6,
D iEn todos los casos busque atencion médica
posterior!

GLPY 19 |
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9. AUTOEVALUACION

|. Segiin la dlasificacion de Naciones Unidas, el GLP es un gas

{>a. Inerte

b, corrosivo

{>C. Toxico

. Inflamable

2. El nimero de identificacion UN del GLP es el
<{a. 1075

b, 1072

<{>C. 1001

<d. 1049

3. Unos mecanismos que tienen los vehiculos de transporte de GLP para reducir las
fuentes de ignicion son

Oa.
Ob.
O
O

Dispositivo de descarga a tierra y bloqueo central
Extintores e interruptor de fluido eléctrico
Dispositivo de descarga a tierra e interruptor de fluido eléctrico

Ventilacidn natural y dispositivo de cargue y descargue

GLP
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Marque F si es falso y V si es verdadero

4. Cuando aumenta la temperatura, el GLP liquido se expande y vaporiza

(O VO

5. Los guantes, calzado de seguridad y vestimenta de algodn sdlo se deben usar cuando
se realizan operaciones de transferencia de GLP

O VO

6. Cerrar el escape de gas y controlar las fuentes de ignicion son acciones fundamentales
para controlar una emergencia con GLP

GEeAES

GLP
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10. HOJA DE RESPUESTAS

(d). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 10.
(a). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 10.
(c). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 14.
(V). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 11y 12.
(F). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 17.
(V). Si su respuesta no es correcta, consulte la pagina 17 y 18.

S

Estimado conductor, si no acertd todas las
respuestas no se desanime. Usted cuenta
con la ayuda de su tutor para continuar
su proceso de aprendizaje.

GLP
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